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Fern erweist sich als starker Partner fiir PDL Solutions

PDL Solutions Limited

PDL Solutions (Europe) Limited ist ein
fihrender Anbieter technischer Entwurfs-
und Analysedienstleistungen in den Bere-
ichen hoch entwickeltes computergestitztes
Konstruieren (CAD) in 3D, Finite-Element-
Analyse und numerische Stromungssimu-
lation. PDL arbeitet Seite an Seite mit
auftraggebenden Unternehmen, die in allen
wichtigen Marktsektoren auf weltweiter Ba-
sis tatig sind.

Der Auftrag

Fern wurde ersucht, die statischen und dy-
namischen Belastungsanalysen an einer
Dampfleitung vorzunehmen, und zwar in
Zusammenhang mit Energieerzeugung an
Bord einer FPSO (schwimmende Produk-
tions-, Lager- und Verlade-)-Plattform, die
in Westafrika festgemacht werden sollte.
Die Rohrsysteme wiirden unterschiedlichen
Betriebs- und Umweltbelastungen sowie
einem Notfall aufgrund einer defekten
Dampfturbine ausgesetzt sein. Die Rohrsys-
teme muissen die Belastungsgrenzwerte
gemaB ASME B31.1 Power-Piping-Code
und die Beschrankungen, die von Seiten
der Dampfturbinen- und Boiler-Hersteller
in Hinblick auf Krafte und Momente an den
Equipment-Anschliissen vorgegeben wer-
den, einhalten.

Dreidimensionales Modellieren

Das System wurde in CAESAR II, Version
5.10, modelliert und mit einer Kombination
aus starren Halterungen, variablen Feder-
hangern, Querhalterungen und Flhrungen
unterstutzt.

Statische Analyse

Die aufgebrachten statischen Belastungen
gingen auf die Auswirkungen der Schwer-
kraft, Behdlterbewegungen (Beschleuni-
gungskrafte),  Temperaturverdanderungen,
Innen- und AuBendruckwerte sowie den
Wind ein. 79 Lastfdlle wurden erzeugt, um
mit Sicherheit allen erforderlichen Kombina-
tionen aus Wind und Beschleunigungsrich-
tungen gemeinsam mit Gewichts-, Druck-
und Temperaturbedingungen Rechnung zu
tragen.

Man wendete eine normale (alltégliche)
Windgeschwindigkeitsbelastung als anhalt-
ende Bedingung und eine Jahrtausendsturm-
Geschwindigkeitsbelastung als gelegentliche
Bedingung an.

Durchflussanalyse

Um die Strémungsbelastungen, die durch
plétzliches Abbremsen von Hochgeschwind-
igkeitsdampf (plotzlicher Ventilverschluss)
entstehen, zu erhalten, wurde anhand der
Ventil- und Dampfgeschwindigkeitsdaten
eine transiente Durchflussanalyse vorg-
enommen. Diese ergab:

e Den Druckabfall durch das System (zur
Ableitung des Minusdrucks) — Dauerzustand

eDie unausgeglichenen Krdfte an jedem
Systemrohrlauf. Diese sind auf die Druck-
welle zurlickzufiihren, die aus dem
gleichzeitigen Verschluss der Turbinenab-
sperrventile einer gegebenen Turbine re-
sultieren — voriibergehender Zustand

Danach wurden die unausgeglichenen Krafte
in Bezug auf die Zeit fiir eine gegebene
Stelle entlang jedes Rohrlaufs eingezeichnet.
Jeder Ausdruck entsprach der grafischen
Darstellung einer ,Belastungsdatei®, die
zur Verwendung in einer zeitbilanzbasierten
mechanisch-dynamischen Analyse des Sys-
tems diente.

Dynamische Analyse

Die aus der Durchflussanalyse stammenden
zeitbezogenen, unausgeglichenen Krafte
wurden als Input fiir die dynamische Rohr-
leitungsanalyse herangezogen und das Sys-
tem 2,5 Sekunden lang einer von der Dampf-
druckwelle ausgeldsten StoBbeanspruchung
unterworfen.

Ergebnisse

Es wurde ein umfassender Bericht erstellt,
der aus Einleitung und Hintergrund, Kurz-
darstellung, Referenzen, Grenzbedingungen,
Annahmen, Lastfdllen, Planungsmethodik,
Ergebnisauswertung, Schlussfolgerungenund
Empfehlungen bestand. Die Halterungspo-
sitionen, Belastungen und hoch belasteten
Stellen, wurden als Spannungsisometrien
bildlich dargestellt.

»Fern hat sich als exzellenter Geschaftspart-
ner mit erstklassigen technischen Fahig-
keiten erwiesen. Das Unternehmen hielt
uns wahrend der Vertragsdauer standig am
Laufenden, erstellte einen umfassenden
Bericht und — was am wichtigsten ist — bot
ein gutes Preis-Leistungsverhaltnis."

Paul Charlton,
Geschéftsflihrer bei PDL
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Fern ist ein Marktfiihrer in CAD/CAE Lsungen fiir den Energie-, den Petrochemischen und den verfahrenstechnischen Industriesektor. Fern bietet
. seinen Kunden L&sungskonzepte mittels leistungsstarker, technologischer Produkte und erstklassigem Kundenservice. Fern vertreibt COADE®
/ Konstruktionssoftware iiberall in Westeuropa, welche unter anderem auch CAESAR II® mit einschlieBt, die weltweit fiihrende Software fiir Span-
nungsanalysen von Rohrleitungssystemen.
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Fiir weitere Informationen:

www.pdl-group.com

www.ferncc.com
www.coade.com
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